
Intelligentere Chemie6 
• Frei von Quecksilber 
• Frei von bromhaltigen Flammschutzmitteln 
• Frei von PVC

Umweltbericht zum Produkt 
Mac mini 

Datum der Produkteinführung 
29. Oktober 2024

Dieser Bericht enthält aktuelle Daten zum Zeitpunkt der Produkteinführung. Die Produktbewertungen basieren auf der US-Konfiguration des Mac mini mit 
M4 Pro (64 GB Arbeitsspeicher, 8 TB SSD). Die Berechnungen des CO₂ Fußabdrucks von Produkten umfassen Zubehör im Lieferumfang sowie Verpackung.

Langlebigkeit 
Wir haben den Mac mini in unserem Reliability 

Testing Lab mit strengen Testmethoden 
bewertet, die das Kundenerlebnis simulieren.

7

Rückgewinnung 
Gib dein Gerät über das Apple Trade In 
Programm im Store oder online zurück, 
und wir schenken ihm ein neues Leben 

oder recyceln es kostenlos.

CO₂ neutral 
Mehr als 50 % recycelte Materialien1  

100 % des Stroms für die Fertigung stammen 
aus erneuerbaren Energiequellen2 

100 % der Apple Zulieferer, die Teile und 
Komponenten für den Mac mini herstellen, 
sind Teil des Apple Supplier Clean Energy Program 

Mindestens 50 % Versand ohne Luftverkehr3 

Verpackung 
100 % faserbasiert – ein Ergebnis unserer 
Anstrengungen, Kunststoff aus 
Verpackungen zu entfernen 4 

100 % recycelte oder erneuerbare Holzfasern5 

Verhaltenskodex für Zulieferer 
Durch den Verhaltenskodex für Apple 

Zulieferer legen wir strenge Standards für den 
Schutz von Mensch und Umwelt in unserer 

Lieferkette fest.

Mac mini ist CO₂ neutral
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Unsere Strategie zur CO₂ Neutralität 
für den Mac mini 
Bis 2030 möchten wir CO₂ Neutralität für unseren gesamten CO₂ Fußabdruck erreichen und unsere gesamten CO₂ Emissionen auf höchstens 9,6 Millionen Tonnen reduzieren. 
Dies entspricht einer Senkung um mindestens 75 Prozent gegenüber dem Ausgangswert von 2015. Wir müssen unsere Produkte erheblich dekarbonisieren, um dieses 
ehrgeizige Ziel zu erreichen.  
Unsere ambitionierte Dekarbonisierungsstrategie für Produkte fokussiert sich auf den Umstieg auf CO₂-armen Strom, den Einsatz recycelter und erneuerbarer 
Materialien sowie die Priorisierung emissionsarmer Versandmethoden wie Seefracht. Erst nachdem wir die Emissionen signifikant reduziert haben, setzen wir 
hochwertige Emissionszertifikate ein, um CO₂-Neutralität zu erreichen. 
Hier ist unser Ansatz für die drastische Reduzierung der CO₂ Emissionen durch Entwicklung, Produktion und Verwendung des Mac mini.

So reduzieren wir Emissionen  
Verwendung recycelter und erneuerbarer Materialien: Um die durch die Verwendung von primären Materialien 
erzeugten Emissionen zu verringern, erhöhen wir den recycelten Anteil in unseren Produkten, optimieren die 
Material- und Fertigungseffizienz und verbessern die Erträge.Wo eine vollständige Umstellung auf recycelte 
Materialien noch nicht möglich ist, setzen wir auf erneuerbare und CO₂-arme Rohstoffe, wie Aluminium, das mit 
Strom aus Wasserkraft geschmolzen wird. Bis 2025 planen wir, 100 % recyceltes Kobalt in allen von Apple 
entwickelten Batterien,8 100 % recyceltes Lötzinn und 100 % recyceltes Gold in allen von Apple entwickelten 
starren und flexiblen Leiterplatten und 100 % recycelte seltene Erden in allen Magneten zu verwenden. Der Mac 
mini enthält mehr als 50 % recycelte Materialien nach Gewicht. 

Beschaffung von 100 % Strom aus erneuerbaren Energien für die Fertigung: Um die Emissionen des für die 
Herstellung von Produkten verwendeten Stroms zu reduzieren, arbeiten wir daran, unsere gesamte Lieferkette auf 
100 % Strom aus erneuerbaren Energien umzustellen und die Energieeffizienz in der Fertigung weiter zu erhöhen. 
Beim Mac mini werden 100 % des Stroms für die Fertigung aus erneuerbaren Energiequellen gewonnen. 
Aufladen komplett mit CO₂-armem Strom kompensiert: Wir investieren weltweit in Projekte für erneuerbare 
Energien, um die Emissionen auszugleichen, die bei der Stromversorgung unserer Kund:innen für ihre Apple 
Produkte entstehen. Außerdem legen wir Wert auf Energieeffizienz, damit unsere Produkte weniger Strom 
verbrauchen. Beim Mac mini gleichen wir 100 % der erwarteten Produktnutzung durch Kund:innen mit Strom 
aus CO₂ armem Stromquellen aus. 
Verlagerung des Transports von der Luftfracht auf umweltfreundlichere Wege: Um die Emissionen des 
Transports von Produkten zu reduzieren, wechseln wir vom Transport auf dem Luftweg zu CO₂ ärmeren 
Transportmethoden wie See- oder Schienenverkehr. Wir versenden mindestens 50 % des Mac mini nach 
Gewicht über andere Transportmittel als den Luftverkehr von unseren Endmontagestandorten zu ihrem 
nächsten Bestimmungsort – in erster Linie regionale Vertriebszentren.

Wie wir CO₂ Neutralität für den Mac mini erreichen 
Die verbleibenden Emissionen werden durch naturbasierte Lösungen mit hochwertigen Emissionszertifikaten 
ausgeglichen. Naturbasierte Lösungen spielen eine zentrale Rolle im Kampf gegen die Klimakrise, fördern die 
Gesundheit von Ökosystemen und helfen, Kohlenstoff aus der Atmosphäre zu binden. Im Einklang mit dem 
wissenschaftlichen Konsens kommen Emissionszertifikate erst zum Einsatz, nachdem umfassende Anstrengungen 
zur Emissionsreduzierung und Effizienzsteigerung unternommen wurden. Wir haben den Restore Fund ins Leben 
gerufen, um weltweit hochwertige, naturbasierte Projekte für den CO₂ Abbau zu skalieren und eigene Projekte mit 
seriösen Partnern zu entwickeln. Apple verwendet Zertifikate aus Projekten, die mit internationalen Standards wie 
Verra und dem CCB-Standard (Climate, Community & Biodiversity Standard) übereinstimmen. So wird sichergestellt, 
dass Projekte real, zusätzlich, messbar und quantifizierbar sind, und über Systeme verfügen, um Doppelzählungen 
zu vermeiden und die dauerhafte Umsetzung zu gewährleisten. Emissionszertifikate werden nach Ende jedes 
Geschäftsjahres eingelöst, um den verbleibenden Emissionen aus der Gesamtzahl der im vorherigen Geschäftsjahr 
verkauften Produkte zu entsprechen. Apple setzt einen unabhängigen Drittanbieter ein, der bestätigt, dass die 
korrekte Anzahl an Emissionszertifikaten eingestellt wurde.9

So demonstrieren wir Fortschritt 
Zunächst ermitteln wir den CO₂-Fußabdruck des 
Produkts mithilfe einer Lebenszyklus-Analyse gemäß 
internationalen Standards. Wir möchten sicherstellen, 
dass unsere Maßnahmen zu tatsächlichen 
Emissionsreduktionen führen. Deshalb berücksichtigen 
wir, welche Emissionen ohne unser Handeln 
entstanden wären. Für die Erstellung dieses 
produktspezifischen Referenzwerts wenden wir die 
folgenden Annahmen an, wie sie auch von Apple 
modelliert werden: 

Es wird kein CO₂-armer Strom für Herstellung oder 
Nutzung der Produkte eingesetzt, der über das 
hinausgeht, was im aktuell modellierten Stromnetz 
bereits verfügbar ist (basierend auf regionalen 
Emissionsfaktoren). 
CO₂-Intensität von Apple bei wichtigen Materialien 
seit 2015. Sie zeigt, wie der Einsatz recycelter 
Materialien und Produktionsverfahren die Emissionen 
beeinflusst.  
Durchschnittlicher Transportmix von Apple (Flug-, 
Schienen-, See- und Straßentransport) nach 
Produktlinie über drei Jahre (Geschäftsjahre 2017–
2019), um den Basiswert der Transportemissionen 
unserer Produkte möglichst genau zu erfassen.
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Wie wir CO₂ Neutralität für den Mac mini mit M4 
Pro (64 GB Arbeitsspeicher, 8 TB SSD) erreichen 
Im Vergleich zu unserem bisherigen Produktionsverfahren, wie von Apple modelliert, haben wir die Emissionen des Mac mini mit M4 Pro (64 GB Arbeitsspeicher, 8 TB SSD) um 
mehr als 80 Prozent reduziert.10 Dieses Produkt enthält über 50 % recyceltes Materialien, darunter 100 % recyceltes Aluminium im Gehäuse, wodurch die Gesamtemissionen für 
diese Konfiguration um etwa 2 % reduziert wurden. 100 % des Stroms bei der Fertigung stammen aus sauberen Energiequellen und wir haben in Projekte für saubere Energie 
investiert, um 100 % des erwarteten Stromverbrauchs durch die Produktnutzung durch unsere Kund:innen mit sauberem Strom auszugleichen. In unseren Berechnungen des 
CO₂ Fußabdrucks berücksichtigen wir auch die Emissionen, die für die Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energiequellen erforderlich sind. Dies umfasst insbesondere die 
Errichtung und Aufrechterhaltung von Infrastrukturen für erneuerbare Energien wie Wind- und Solarparks. Durch einen Logistikplan, der über die gesamte Lebensdauer des Mac 
mini den Versand über andere Transportmittel als den Luftverkehr priorisiert, konnten wir die mit dem Transport verbundenen Emissionen reduzieren. Erst nach Ergreifen dieser 
Maßnahmen decken wir die verbleibenden Emissionen durch hochwertige Emissionszertifikate ab. Diese sind real, zusätzlich, messbar und quantifizierbar, und verfügen über 
Systeme, um Doppelzählungen zu vermeiden und die dauerhafte Umsetzung zu gewährleisten.9 

Informationen zum CO₂ Fußabdruck von alternativen Konfigurationen finden sich im Abschnitt „CO₂ Fußabdruck“ des Berichts.
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Wie wir CO₂ Neutralität für den Mac mini mit M4 
(16 GB Arbeitsspeicher, 256 GB SSD) erreichen 
Im Vergleich zu unserem bisherigen Produktionsverfahren, wie von Apple modelliert, haben wir die Emissionen des Mac mini mit M4 (16 GB Arbeitsspeicher, 256 GB SSD) um 
mehr als 80 Prozent reduziert.10 Dieses Produkt enthält über 50 % recyceltes Materialien, darunter 100 % recyceltes Aluminium im Gehäuse, wodurch die Gesamtemissionen für 
diese Konfiguration um etwa 10 % reduziert wurden. 100 % des Stroms bei der Fertigung stammen aus sauberen Energiequellen und wir haben in Projekte für saubere Energie 
investiert, um 100 % des erwarteten Stromverbrauchs durch die Produktnutzung durch unsere Kund:innen mit sauberem Strom auszugleichen. In unseren Berechnungen des 
CO₂ Fußabdrucks berücksichtigen wir auch die Emissionen, die für die Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energiequellen erforderlich sind. Dies umfasst insbesondere die 
Errichtung und Aufrechterhaltung von Infrastrukturen für erneuerbare Energien wie Wind- und Solarparks. Durch einen Logistikplan, der über die gesamte Lebensdauer des Mac 
mini den Versand über andere Transportmittel als den Luftverkehr priorisiert, konnten wir die mit dem Transport verbundenen Emissionen reduzieren. Erst nach Ergreifen dieser 
Maßnahmen decken wir die verbleibenden Emissionen durch hochwertige Emissionszertifikate ab. Diese sind real, zusätzlich, messbar und quantifizierbar, und verfügen über 
Systeme, um Doppelzählungen zu vermeiden und die dauerhafte Umsetzung zu gewährleisten.9 

Informationen zum CO₂ Fußabdruck von alternativen Konfigurationen finden sich im Abschnitt „CO₂ Fußabdruck“ des Berichts.
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Verantwortung für unsere 
Produkte in jeder Phase 
übernehmen 
Wir übernehmen die Verantwortung für unsere Produkte während ihres gesamten Lebenszyklus – einschließlich 
der Materialien, aus denen sie bestehen, der Menschen, die sie fertigen, und des Recyclings am Ende des 
Produktlebenszyklus. Dabei konzentrieren wir uns auf die Bereiche, in denen wir am meisten für unseren Planeten 
bewirken können, indem wir unsere Auswirkungen auf den Klimawandel verringern, wichtige Ressourcen schonen 
und sicherere Materialien verwenden.

Wir verkaufen Millionen von Produkten. So können selbst 
kleine Anpassungen eine große Wirkung haben. 

Design und 
Beschaffung 

Verwendung von recycelten Materialien 
und verantwortungsvoll beschafften 
primären Materialien maximieren

Rückgewinnung 
Produkte durch Apple Trade In wiederverwerten 
und die Rückgewinnung von Materialien am Ende 

des Lebenszyklus maximieren

Nutzung 
 Emissionen aus Produktnutzung 
minimieren, Langlebigkeit der 

Produkte verbessern und Kontakt mit 
schädlichen Chemikalien vermeiden

Produktion 
Hohe Standards in Bezug auf Arbeits- und 
Menschenrechte sowie Gesundheit und 

Sicherheit einhalten und unsere 
Umweltbelastung minimieren

Verpackung 
und Versand 

Kunststoff aus unseren Verpackungen 
entfernen und transportbedingte 

Emissionen minimieren
ARCHIV
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Gold. Wir verwenden 100 % 
recyceltes Gold für die 
Beschichtung aller von Apple 
entwickelten Leiterplatten.

Kunststoff. Wir verwenden 20 % 
oder mehr recycelten Kunststoff 
in 25 Komponenten.

Aluminium. Wir verwenden 100 % 
recyceltes Aluminium für das 
Temperaturmodul15 und das 
Gehäuse, das in einem hochpräzisen 
Schmiedeverfahren hergestellt wird, 
bei dem über 85 % weniger 
Aluminium verwendet wird als beim 
vorherigen Verfahren.16 

Zinn. Wir verwenden 100 % 
recyceltes Zinn im Lötmaterial 
mehrerer Leiterplatten.

Zink. Wir verwenden zu 100 % 
recyceltes Zink in den Kontaktstiften 
der Netzstrombuchse und 
mehreren Kleinteilen.

Seltene Erden. Wir verwenden 
100 % recycelte Seltenerdelemente 
in allen Magneten, was 96 % der 
gesamten Seltenerdelemente 
im Gerät entspricht.

Design und Beschaffung 
Der Mac mini enthält mehr als 50 % recycelte Materialien.1 

Zur Erhaltung wichtiger Ressourcen verringern wir das verwendete Material und arbeiten darauf hin, eines 
Tages in unseren Produkten nur noch recycelte oder erneuerbare Materialien zu verwenden. Während dieser 
Übergangsphase bleiben wir unserer Verpflichtung zur verantwortungsvollen Beschaffung von primären 
Materialien treu. Unsere Anerkennung als weltweit führend in puncto verantwortungsvoller Beschaffung von 
Mineralien für unsere Produkte erfüllt uns mit Stolz. Wir kartieren viele Materialien, darunter einige bis zur 
Mineralquelle zurück, und legen die strengsten Standards für Schmelzhütten und Raffinerien fest. Für die 
Teilnahme von Apple an Audits von Drittanbietern müssen alle Zinn-, Tantal-, Wolfram-, Gold-, Kobalt- und 
Lithium-Schmelzhütten und -Raffinerien identifiziert sein.14 Bis 2025 planen wir, 100 % recyceltes Kobalt in allen 
von Apple entwickelten Batterien,8 100 % recyceltes Lötzinn und 100 % recyceltes Gold in allen von Apple 
entwickelten starren und flexiblen Leiterplatten und 100 % recycelte seltene Erden in allen Magneten zu 
verwenden. Unsere Produktdesigns berücksichtigen auch die Sicherheit derjenigen, die unsere Produkte 
herstellen, verwenden und recyceln, und beschränken die Verwendung von Hunderten von Schadstoffen. 
Unsere Standards gehen über die gesetzlichen Vorschriften hinaus, um Mensch und Umwelt zu schützen. 

Kupfer. Wir verwenden 100 % 
recyceltes Kupfer in mehreren 
Leiterplatten, mehreren Komponenten 
des Temperaturmoduls,17 
Kontaktstiften der Netzstrombuchse 
und mehreren Kleinteilen.

Intelligentere Chemie 
Der Mac mini ist frei von schädlichen Substanzen wie bromhaltigen Flammschutzmitteln, PVC, Phthalaten und 
Quecksilber.6 Und 100 Prozent der Materialien des Mac mini sind durch unsere Regulated Substances Specification 
abgedeckt. Wir übertreffen die Anforderungen, um die nicht regulierten Substanzen in jedem Teil jedes Produkts 
zu verstehen. Das erfordert ein branchenführendes Maß an Transparenz in der gesamten Lieferkette. 
Wir identifizieren durchgängig die Zusammensetzung von über 80 Prozent der Masse von Mac Geräten.

Stahl. Wir verwenden mindestens 
80 % recycelten Stahl in 
mehreren Komponenten, 
einschließlich Logo, 
Steckverbindungen und 
Halterungen.

Design and 
Source
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